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SAMMENDRAG

Vestvagey kommune planlegger utfylling og peling i sjg i forbindelse med etablering av ny fiskerikai ved Ballstad.

Multiconsult Norge AS er engasjert av Vestvagay kommune som radgiver i miljggeologi, og har av den grunn
utfert miljegeologiske undersgkelser av sjgbunnen i det planlagte tiltaksomradet.

Feltarbeidet med provetaking av overflatesedimenter (0-0,1 m) i fire stasjoner (STB1-STB4) ble utfert 13. februar
2026 med van Veen-grabb fra Multiconsults borefartgy. Pa grunn av steinete sjgbunn var det ikke mulig &8 samle
inn overflateprgve i STB2.

Pravene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink),
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH+¢), polyklorerte bifenyler (PCB-), tributyltinn (TBT) og totalt
organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tarrstoff og finstoff.

Det er pavist TBT i tilstandsklasse IV og en eller flere PAH-forbindelser i tilstandsklasse IlI til IV (moderat til darlig
miljgtilstand) i overflatesedimentene (0-0,1 m) fra STB1, STB3 og SB4. | tillegg er det pavist PCB7 i
tilstandsklasse I11i STB1, sink i tilstandsklasse Ill og kobber i tilstandsklasse IV i STB3 samt kvikksglv i
tilstandsklasse IV i STBA4.

Miljgtilstanden til sedimentene i de undersgkte stasjonene klassifiseres som moderat til darlig.
Utfylling over forurenset sjgbunn er sgknadspliktig og krever tillatelse fra Statsforvalteren etter

forurensningsloven §11. Sgknadsplikt for peling i sjg méa avklares med Statsforvalteren.
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Kai Ballstad Multiconsult

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

1 Innledning

1.1 Formal

Vestvagay kommune planlegger utfylling og peling i sjg i forbindelse med etablering av ny fiskerikai ved
Ballstad.

Multiconsult Norge AS er engasjert av Vestvaggy kommune som radgiver i miljggeologi og har av den
grunn utfgrt miljggeologiske undersgkelser i det planlagte tiltaksomradet.

Foreliggende rapport inneholder resultatene fra den miljggeologiske undersgkelsen.

1.2 Begrensinger

Foreliggende datarapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske
undersgkelser og kjemiske analyser. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter
og kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkpraver. Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom det
pa et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn beskrevet i
foreliggende rapport.

Rapporten presenterer resultater fra utforte miljggeologiske undersokelser og provetaking og krever
miljgfaglig kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekterings-sammenheng.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet

Beliggenheten til den planlagte fiskerkaia er i Ballstad hamn, Vestvagay kommune, Nordland fylke.
Ballstad hamn ligger nordvest for Vestfjorden ca. 45 km sgrvest for Svolveer. Beliggenheten til planlagt
etablering av kai er markert i oversiktskart pa Figur 2-1 og pa flyfoto i Figur 2-2.

Lo | Larnger

Figur 2-1: Oversiktskart. Omradet for planlagt tiltak er vist med red markar. Kilde: Norgeskart.
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300 Mater

Figur 2-2: Ortofoto av undersgkelsesomrade. Undersgkt omrade er markert med radt omriss. Kilde: Kartverket.

3 Planlagte tiltak

Det planlagte tiltaket omfatter utfylling og peling i sj@. Arealet til det planlagte tiltaksomradet utgjer ca.
2000 m>. Planlagte provestasjoner for miljgundersgkelsene er visti Figur 3-1.
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Tegnforklaring
@ Planlagte milioprover
I Titaksomidde

Figur 3-1: Planlagte stasjoner for sedimentprover.

4 Utfarte undersgkelser

4.1 Feltundersgkelser

Feltarbeidet med prgvetaking av overflatesedimenter (0-0,1 m) i fire stasjoner (STB1-STB4) ble utfart 13.
februar 2026 med van Veen-grabb fra Multiconsults borefartgy. Plassering av prgvestasjoner er vist i
Figur 3-1.Pa grunn av steinete sjgbunn var det ikke mulig & samle inn overflateprgve i STB2.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljadirektoratet [1], [2], [3], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader
[4], samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Alle dybder i rapportens tekst og tabeller er angitt i haydereferanse NN2000. Stasjonsdyp er avlest pa
stedet og korrigert med hensyn til tidevann pa prevetidspunktet, se Tabell 5-1. Prgvestasjonene er
koordinatfestet med posisjoneringssystem péa baten, og koordinatene er oppgitt i EUREF89 UTM sone
33.

Feltarbeidet er loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For
neermere beskrivelse av prgvetakingsrutiner, vises det til vedlegg A.
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4.2 Laboratorieundersgkelser

Overflatesediment (0-0,1 m) fra 3 stasjoner (STB1, STB3 og STB4) er kjemisk analysert for innhold av
tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH1¢), polyklorerte bifenyler (PCB;), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC).
Prgvene er ogsa analysert for innhold av terrstoff og finstoff.

Analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for denne typen analyser.

5 Resultater

5.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presenterti Tabell 5-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding. Foto av prgvemateriale er vist i Figur 5-1.

Tabell 5-1: Beskrivelse av sediment fra de ulike provestasjonene.

Prgve- X (ost) Y (nord) Kote Sedimentdyp . .
tbeskrivel
ID UTM sone 33 | UTMsone 33 | (NN2000) (m) Sedimentbeskrivelse

STB1 438896 7551588 7.7 0-0,1 Bryn S|_lt|g sand og noe grus. Noen
skjellbiter
Ingen prgve grunnet steinete

STB2 438872 7551592 -5,4 - sigbunn.

STB3 438860 7551619 5.4 0-0,1 Brun siltig sand med skjell og
skjellrester. Noe grus.

STB4 438887 7551638 -6,0 0-0,1 Brun siltig sand med skjell og

skjellrester.

Figur 5-1. Bilder sediment i provestasjoner STB1, STB3 og STB4.
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5.2 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem

tilstandsklasser som vist i Tabell 5-2.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 5-3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.

Tabell 5 2: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljegifter i sediment [1].

Tilstandsklasser for sediment

Tabell 5-3: Analyseresultater markert med farger tilsvarer tilstandsklassene som vist i Tabell 5-2.

Il God

Il Moderat

IV Dérlig

effekter

Ingen toksiske

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Akutt toksiske effekter
ved
korttidseksponering

Provestasjoner STB1(0-0,1m) |STB3 (0-0,1m) |STB4 (0-0,1m)
- Arsen
£ [sly
E Kobber
o Krom
g Kadmium 0.32 0.71 0.56
go Kvikksglv 0.055 0.49 0.83
5 [Nikkel | sz | 34 | sa |
Sink 110 730 120
Naftalen <10 21 15
Acenaftylen <10 <10 11
Acenaften <10 <10 24
Fluoren <10 19 30
Fenantren 69 170 330
E Antracen 59 120 250
E Fluroanten 200 420 770
:{ Pyren 190 360 630
%—'; Benzo(a)antracen 63 93 240
= |Krysen 100 160 350
s Benzo(b)fluoranten 100 130 390
3 Benzo(k)fluoranten 100 120 300
§° Benzo(a)pyren 110 180 360
o] Dibenso(ah)antracen 27 40 92
Benzo(g,h,i)perylen 57 84 200
Indeno(1,2,3-cd)pyren 58 85 210
PAH16 1100 2000 4300
PCB7 9.6 <4.0 <4.0
TBT 46.6 60.6 78.8

< =under deteksjonsgrensen
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

Figur 5-2 viser prgvestasjonene markert med hayeste paviste tilstandsklasse og med farge i henhold til
tilstandsklassene for marine sedimenter [1].

Tegnforklaring

O Ingen prove

@ Tistandsidasse IV
® 3 Titaksomride

Figur 5-2: Undersekt omrade med tiltaksomrade markert. Prgvestasjoner for overflatesediment (0-0,1 m) er
markert med fargesymbol for hayeste paviste tilstandsklasse.

5.2.1 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Resultater fra korngraderingsanalysene viser finstoffinnhold (<63 pm) fra 20,5 til 28,0 %. Dette
stemmer med observasjoner i felt.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfarsel og nedbrytnings-
hastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt innhold av
organisk materiale kan tyde péa darlige forhold for nedbrytning. Innholdet av TOC i de analyserte
pragvene er lavt og varierer mellom 0,89 og 2 %.

Analyseresultatene for TOC, tgrrstoff og finstoff er gjengitt i Tabell 5-4.
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Tabell 5-4: Analyseresultater for tarrstoff, finstoff og TOC.

Torrstoff Korzn(ss;mrelse Kornstarrelse TOC
=63 um <2 pym
PROVESTASJON
(%) (%) (%) (% Tarrvekt)
STB1 (0-0,1m) 68,4 32,1 0,3 0,89
STB3 (0-0,1m) 61,5 20,4 0,1 2
STB4 (0-0,1m) 59,5 27,8 0,2 1,8

6 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

| overflatesedimentene (0-0,1 m) i STB1, STB3 og SB4 er det pavist TBT i tilstandsklasse IV og en eller
flere PAH-forbindelser i tilstandsklasse Il til IV (moderat til darlig miljatilstand). Det er ogsa pavist
kobber i tilstandsklasse IV og sink i tilstandsklasse 111 i STB3. | STB4 er det pavist kvikksglv i
tilstandsklasse IV. | STB1 er det pavist innhold av PCB7 i tilstandsklasse lll.

Miljgtilstanden til de undersgkte sedimentene klassifiseres som darlig.

7 Sluttkommentar

Utfylling over forurenset sjgbunn er sgknadspliktig og krever tillatelse fra Statsforvalteren etter
forurensningsloven § 11. Sgknadsplikt for peling i sjg ma avklares med Statsforvalteren.

8 Referanser

[1] Miljodirektoratet 2016: Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota — revidert
30.10.2020, M-608.

[2] Miljodirektoratet 2015: Risikovurdering av forurenset sediment, M-409.
[3] Miljgdirektoratet 2015: Handtering av sedimenter, M-350.

[4] NS-EN ISO 5667-19, Veiledning i sedimentpravetaking i marine omrader.
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EMNE Prgvetakingsrutiner og utstyr TILGJENGELIGHET

OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin O. Kramvik

KONTAKTPERSON UTARBEIDET AV Elin O. Kramvik

KOPI ANSVARLIG ENHET 10235012 Miljgradgivning Nord
SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for preveinnsamling og pravehandtering ved
miljgundersgkelser i marint miljg.

1

Innledning

Prove- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i falgende veiledere om klassifisering og handtering av
sediment:

Miljodirektoratet M-608 | 2015 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020

«Risikoveilederen»: Miljgdirektoratet M-409 | 2015 Risikovurdering av forurenset sediment

«Handteringsveilederen»: Miljgdirektoratet M-350 | 2015 Handtering av sedimenter —revidert 25.
mai 2018

Norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning
i sedimentprevetaking i marine omréder

Norsk standard for prgvetaking av porevann NS 9436-2021 Vannundersgkelse Provetaking av
porevann i marine sedimenter for bestemmelse av miljogifter

Norsk standard NS 9434:2017 Vannundersgkelse Overvaking av miljggifter i blaskjell (Mytilus
spp.) —Innsamling av utplasserte eller stedegne skjell og pravebehandling

Multiconsults interne retningslinjer
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Pravetakingsrutiner og utstyr Mu“-'consu IT

2 Borefartgy «Frgy», «<Multicat» og «GeoCat»

Multiconsult har egne fartay som ofte benyttes i forbindelse med miljgundersgkelser. Batene har utstyr
for & ta sedimentpraver med grabb, gravitasjonspravetaker eller stempelprgvetaker. Dette medfarer at
en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til enhver tid. Batene har ogsa
mulighet til & filme sjgbunnen med baerbare undervannsdroner.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprevetaking falger baten, noe som gker effektiviteten og reduserer
skadepotensialet. Multicat har ogsa mulighet til & kjgre fossilfritt (Hydrogenert Vegetabilsk Olje (HVO)).

Stedfesting av pravestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr. Vanndybden ved
prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd og korrigeres for tidevann ved rapportering.

3 Rutiner for prgveinnsamling og beskrivelse av utstyr

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for preveinnsamling og prgvehandtering ved
miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt feltarbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert arbeid
utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannspraver utfares i hovedsak med lettbat.

Provetaking av sedimenter utfores med grabb (overflateprove) eller stempelprovetaker (dypere prove)
fra et avvare borefartay eller annet egnetinnleid fartay. | noen tilfeller blir dykker benyttet for opphenting
av overflateprgver og kjerneprgver ned til 50 cm dersom dette lar seg utfare.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold til
ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen.

3.1 Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at pravetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfesting skjer ved bruk av stedsnavn og geografiske koordinater med henvisning
til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt
foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes DGPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn = 2 m. | omradder med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lighende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN ISO 5667-19:2004 oppnas.

3.2 Vanndybde

Vanndybden ved pr@vestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor, avmerking
pa prevetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig under
feltarbeidet.

Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjokartverkets tidevannstabell og vannstandsvarsel fra
Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til neermeste meter.
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3.3 Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenter senkes til gansket dybde. Denne er utformet som
en apen sylinder hvor vann kan stremme uhindret gjennom. N&r vannhenteren nar gnsket
pravetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trdd med planlagt
analyseprogram og instruksjoner fra analyselaboratoriet.

3.4 Prgvetaking av suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes tilinnsamling av partikler som sedimenterer ut fravannmassene (figur 1). Disse
kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert materiale fra
fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir overfgrt til rengjorte
og forbehandlede beholdere i trdd med planlagt analyseprogram og instruksjoner fra analyse-
laboratoriet. Eventuelt benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten for & skylle ut alt
provematerialet.

Dersom det skal bestemmes suspendert stoff i vannmassene over en kortere periode, kan dette gjgres
ved innsamling av sjgvannsprgver fra aktuelle sjikt i vannsgyla.

Figur 1: Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som plasseres pa
bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser starre sedimentfeller for plassering pa bunnen og bildet til hgyre
viser dpning med stremdemper i den starre sedimentfellen.

3.5 Prgvetaking med grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en starre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i figur 2.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stadl med apent areal (pravetakingsareal) pa ca. 1000 cm?(33 cm
x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (bilde 1 og 2 i figur 2).
Fra grabbprgven blir det tatt ut ngdvendig prevemengde avhengig av formalet med undersgkelsen.
Normalt blir prgven forbehandlet om bord og overfert til egnet beholder for deretter & bli sendt til
analyselaboratoriet.
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Progvetakingsrutiner og utstyr

' Miljgpravetaking av sjgbunnsedimenter, sjgvann og suspendert stoff M u Iﬁ consu ".

1) Van Veen-grabb (standard)

3) «Day» grabb 4) Minigrabb

Figur 2: Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prever blir tatt ut (bilde 1 og 2), «day» grabb pa
stativ (bilde 3) og handholdt minigrabb (bilde 4).

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil pravetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
prgvematerialet ma tas ut som bulk prave pa benk/kasse for videre behandling. Normalt blir prgven
forbehandlet om bord og overfart til egnet beholder for deretter & bli sendt til analyselaboratoriet.

Begge disse grabbene krever bruk av kran med vins;j.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prevetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett og
kan benyttes manuelt. Pravematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Grabben blir rengjort med vann mellom hvert kast og med sape (zalo) mellom hver stasjon. Pravetakeren
og annet utstyr som kommer i kontakt med oljeholdige stoffer, blir vasket flere ganger med sjgvann eller
ferskvann og for eksempel en oksiderende sape til utstyret er rent. | vanskelige tilfeller kan det benyttes
organiske lgsemidler (aceton, sykloheksan eller lignende). Nar det tas flere parallelle grabbprgver ved
hver stasjon, blir grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.
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Grabbprgven blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er godkjent
eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir proven forkastet og ny prove tas.
Forkastede praver blir oppbevart pd dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut nedstrgms
pregvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfart.

Det samles inn minimum fire parallelle praver fra hver prgvetakingsstasjon som blir blandet til én prave
som analyseres iht. analyseprogrammet. Eventuelle avvik loggfares.

Forbehandling av preven utfgres normalt ombord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Der dette ikke er
mulig blir prgven tatt med til Multiconsults laboratorium og forbehandlet der.

Ved forbehandlingen blir prgven fotodokumentert, beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur,
tekstur, fragmenter, biota og lignende. Prgvene blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er
planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt. Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i prgven.
Parallelle pragver fra hvert dybdeniva blir blandet for hver prgvetakingsstasjon.

Praver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer eller i godkjente prgveglass,
og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer eller prgveglass ikke er tilgjengelig, blir
praver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens praver for analyser av
organiske miljggifter og plast blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Ved undersgkelser av plastinnhold i sedimenter, avklares egnet utstyr med eksternt kjemisk
laboratorium fgr undersgkelsen, dvs. om prgvetakingsutstyr ma vaere av plast, glass eller metall for &
unngé kontaminering.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

3.6 Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer bunnforholdene
og kommuniserer med miljggeologen for prgven samles inn. Progven tas med pleksiglass-sylindere som
presses ned i sjgbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen forseglet med en gummitropp
i topp og bunn. Sylinderpragvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut fra sjgbunnen og inntil den blir
forbehandlet fgr analyse. Det tas 4 parallelle sylindere ved hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om pregven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av preven,
mistanke om at overflaten av praven er forstyrret eller annet, blir praven forkastet og ny pragve tas. Bade
godkjente og underkjente praver blir loggfart.

Hvis det er lang tid fra uttak i felt eller fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir prgven frosset ned far
forsendelse til laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5
og kan enten utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.
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3.7 Provetaking med gravitasjonsprovetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprovetaker — «Gravity Corer» — for innsamling av lengre kjerne-
prgver i sedimenter med hayt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i lengder pa
inntil 3 m med diameter 84 mm. Pravene skjaeres inn i egne foringsrgr for senere dpning og behandling
pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 500 kg, og utlgses av
pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i figur 3).

Wire to Ship

-
..

-—

Figur 3: Prinsippskisse for provetaking med «Gravity Corer», samt Multiconsults «Gravity Corer» i bruk.
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Utstyret er meget godt egnet til provetaking av stgrre dybder i sedimentsgylen slik det bl.a. er forutsatt
i retningslinjene for mudringssgknader.

Hvis prevene ikke blir forbehandlet om bord pa baten, blir pravesylinderen forseglet med et lokk i topp
og bunn og oppbevart vertikalt dersom dette er mulig under transport til Multiconsults geotekniske
laboratorium. Alternativt fryses prgven fgr den transporteres til laboratoriet for forbehandling.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprovene utfgres som beskrevet under avsnitt 3.5 og 3.6.

3.8 Prgvetaking med stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med praver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent for
pravetaking i bade fine og litt grovere sedimenter.

Provetakingen utfores som regel fra et av Multiconsults borefartgy. Alternativt kan prgvetakingen
utfgres med borerigg pa flate.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stdl med diameter 54 mm og 1 m lang. Nar prgven kommer
over vannoverflaten, blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Det kan vaere vanskelig &
samle inn en stempelprave hvor overflaten er uforstyrret, slik at overflateprgven alltid samles inn med
dykker eller grabb i tillegg til stempelpravene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes & samle inn 4 parallelle prevesylindere fra hver stasjon.

Sylinderpravene blir normalt frosset ned stdende fgr forsendelse til Multiconsults geotekniske
laboratorium hvor prgven blir tatt ut av sylinderen ved hjelp av en spesialkonstruert utskyver.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 3.5 og 3.6.
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Dokumentdato

: 2026-03-05 15:02

Side :2av8

Ordrenummer : NO2604090

Kunde : Multiconsult Norge AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Provenummer lab
Kundes provetakingsdato

STB1 (0-0,1m)

NO2604090001

2026-02-13 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - - | 2026-03-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 6.7 +2.01 mg/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.32 +0.10 mg/kg TS| 0.02 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 22 +6.60 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.055 +0.10 mg/kg TS 0.01 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5.7 +300 |mgkgTS| 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Pb (Bly) 1 +5.00 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 110 +33.00 |mglkg TS 3 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB

PCB 28 15 +2.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 4.7 +2.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 1.7 +2.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 1.7 +2.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ugkg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 9.6 pg/kg TS 4 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK *
Naftalen <10 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren 69 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 59 +20.00 ugkg TS 4 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 200 +60.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 190 +57.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen? 63 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen? 100 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 100 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 100 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren? 110 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 27 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 57 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 58 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev




Dokumentdato

: 2026-03-05 15:02

Side :3av8

Ordrenummer : NO2604090

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarbonI
Sum PAH-16 | 1100 | | pg/kg TS | 160 | 2026-02-24 | S-SEDBA (6792) | DK | -
Organometaller
Monobutyltinn 4.21 +0.98 ugkg TS 1 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 13.3 +3.10 ugkg TS 1 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 46.6 +10.80 pugkg TS 1.0 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Torrstoff 66.5 +9.98 % 0.1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 68.4 +2.00 % 1.00 2026-02-25 TS-105 LE a ulev
Kornsterrelse <2 ym 0.3 +0.03 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 ym) 321 +3.20 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 67.6 +6.80 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CS a ulev
Andre analyser |I
Totalt organisk karbon (TOC) 0.89 +0.50 % 0.05 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato 1 2026-03-05 15:02

Side :4av8
Ordrenummer : NO2604090
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

STB3 (0-0,1m)

NO2604090002

2026-02-13 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering
Ekstraksjon | Yes | | - - | 2026-03-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 16 +4.80 mg/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.71 +0.21 mg/kg TS 0.02 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 9.5 +5.00 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 120 +36.00 |mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.49 +0.15 mg/kg TS 0.01 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 34 +3.00 mg/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 29 +8.70 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 730 +219.00 [mg/kg TS 3 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 ug’kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug’kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4.0 pg/kg TS 4 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK *

| Poromaisto hdrolatbon
Naftalen 21 +50.00 | pugkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Acenaftylen <10 pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 yg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren 19 +50.00 | pgkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Fenantren 170 +51.00 | pgkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Antracen 120 +36.00 | pugkgTS 4 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Fluoranten 420 +126.00 | pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 360 +108.00 | pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen? 93 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 160 +50.00 | pgkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Benso(b+j)fluoranten® 130 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 120 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren? 180 +54.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 40 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 84 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 85 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 2000 uglkg TS| 160 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller
Monobutyltinn | 9.57 | +2.21 | ugkg TS | 1 | 2026-03-03 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2026-03-05 15:02

Side :5av8

Ordrenummer : NO2604090

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn 24.8 +5.80 pg/kg TS 1 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 60.6 +14.00 | pgkg TS 1.0 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Torrstoff 58.1 +8.72 % 0.1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 61.5 +2.00 % 1.00 2026-02-25 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym 0.1 +0.01 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 20.4 +2.00 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Sand (> 63 pm) 79.4 +7.90 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 2.0 +0.50 % 0.05 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt
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Side :6av8
Ordrenummer : NO2604090
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

STB4 (0-0,1m)

NO2604090003

2026-02-13 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering
Ekstraksjon | Yes | | - - | 2026-03-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 12 +3.60 mg/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.56 +0.17 mg/kg TS 0.02 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 12 +5.00 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 59 +17.70 |mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.83 +0.25 mg/kg TS 0.01 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5.4 +3.00 mg/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 27 +8.10 mg/kg TS 1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 120 +36.00 [mgkg TS 3 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 ug’kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug’kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4.0 pg/kg TS 4 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK *

| Poromaisto hdrolatbon
Naftalen 15 +50.00 | pugkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Acenaftylen 11 +50.00 | pgkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Acenaften 24 +50.00 | pgkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Fluoren 30 +50.00 | pgkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Fenantren 330 £99.00 | pugkgTS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Antracen 250 +£75.00 | pgkgTS 4 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Fluoranten 770 +231.00 | pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 680 +204.00 | ug/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen? 240 +72.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 350 +105.00 | pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 390 +117.00 | pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 300 +90.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren? 360 +108.00 | pg/kg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 92 +50.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 200 +60.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 210 +63.00 ugkg TS 10 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 4300 uglkg TS| 160 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller
Monobutyltinn | 9.15 | +2.11 | ugkg TS | 1 | 2026-03-03 S-GC-46 | LE | a ulev
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter ]
Dibutyltinn 42.2 +9.80 pg/kg TS 1 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 78.8 +18.20 | pgkg TS 1.0 2026-03-03 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk i
Torrstoff 54.9 +8.24 % 0.1 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 59.5 +2.00 % 1.00 2026-02-25 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym 0.2 +0.02 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 27.8 +2.80 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Sand (> 63 pm) 721 +7.20 % 0.1 2026-03-04 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser i
Totalt organisk karbon (TOC) 1.8 +0.50 % 0.05 2026-02-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN SO
23161:2018).

TS-105 Bestemmelse av terrstoff (TS) i henhold til SS-EN 15934:2012 edition 1.

S-SEDBA (6792) Metaller, PAH-16, TOC og PCB-7 i sedimenter.

Metoder: Tarrstoff = DS 204:1980, TOC ved IR = EN 13137:2001, Metaller ved ICP = DS/EN ISO 15587-2+DS/EN ISO 22036
(Hg: DS/EN ISO 15587-2+DS/EN 16175-1), PAH-16 = REFLAB 4:2008 og PCB-7 = Intern metode + DS/EN ISO 18475, mod..

S-TEXT-ANL CZ_SOP_DO06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornsterrelsesanalyse av faste prgver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon
Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite provemateriale
MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

aulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

HT* = Holding Time Breach - Resultatet er rapportert uakkreditert siden tidssensitiv periode for denne analysen, i henhold il
metodestandard, har blitt overskredet. Dette kan pavirke analyseresultatet.

NAU = |kke autorisert (i pavente av resultat)

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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CS Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01

DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




